
NORGE 



(12) PATENT 
(19) NO 

(51) IntCl 7 



(11)317828 



E 04 B 5/48 



(13) Bl 



Patentstyret 



(21) 


Stfknadsttr 


19982520 


i 

(86) Innt.inng.dag og 








s0knadsnr 


(22) 


Inng.dag 


1998.06.02 


(85) Videreforingsdag 


(24) 


L0pedag 


1998.06,02 


(30) Prioritet Ingen 


(41) 


Alm.tilgj 


1999.12.03 




(45) 


Meddelt: 


2004.12.13 




(71) 


Sdker 


V0lstad Energy AS , Stokkamyrveien 15, 43 13 Sandnes, NO 


(72) 


Oppfinner 


Ove Charles V0lstad, , Kvernaland, NO 


(74) 


Fullmektig 


Karl Rygh - 


Ham$0 Patentbyra ANS, Postboks 171, 4302 Sandnes, NO 



(54) Betievnelse 

(56) Anfsrte 

pub likasj oner 



Anordning ved konstruksjonseXement som inngar i en bygnings- eller anlegggskonstruksjon, og som 
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(57) Samrnendrag 
Oppfinnelsen gjelder en anordning ved en konstruksjonsdel 

(i) 

som fortrinnsvis fortoper mellom baerende deler (10, 11, 
12) i en bygnings- eller anleggskonstruksjon, og 
fortrinnsvis utgj0r et etasjeskilie sa som gulv eller dekke. 
Konstruksjonsdelen (1) er selvbaerende, fortrinnsvis av 
lettvekts materiale og oirrfatter et kanalsystem for luft, slik 
at konstruksjonsdelen (1) kan s#rge for oppvarming 
og/eller avkjtflmg av rom i bygnings- eller 
anleggskonstruksjonen, henholdsvis kan tine sn0 og is som 
ligger pa konstruksjonsdelen, Konstruksjonsdelen (1) er 
satt sammen av minst tre lag (2, 3, 4) med b0lgeformet 
platemateriale som er forbundet til hverandre. Lagene (2 , 
3 , 4) er skrastilt i forhold hverandre pa en slik mate at 
b0lger danner en fortrinnsvis rett vinkel seg imellom, slik 
at b0lgene i lagene (2, 3, 4). danner et kanalsystem i 
konstruksjonsdelen (1). Det er tatt et antall hull (6) i det 
mellornliggende lag (3).Hullene (6) forkper pa tvers av og 
fortrinnsvis i et plan gjennom midtpartiet av b0lgene ? slik 
at luft med temperatur egnet for oppvanning og/eller 
avkj0ling, henholdsvis tining kan fremf0res og/eller 
avtrekkes pa kontrollert mate i det tildannede kanalsystem. 
B0lgene i det 0vre lag (4) er fordelaktig fylt med en past0p 
(5) av lettvekts materiale med god varmeledningsevne til et 
niva minst i htfyde med b0lgetoppene i det 0vre platelaget 

(4). 
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ANORDNING VED KONSTRUKS JONS ELEMENT SOM' INNGAr I EN BYGNINGS- 
ELDER ANLEGGSKONSTRUKS J"GN , OG SOM ER UTFORMET SLIK AT DEN 
OMFATTER ET KANALSYSTEM FOR LUFT 

Oppfinnelsen ang&r en anordning ved en konstruks jonsdel som 
5 fortrinnsvis forl0per mellom baerende deler i en bygnings- 

eller anleggskonstruksjon, og fortrinnsvis utgjtfr et etasje- 
skille s& som gulv eller dekke. 

I kjente bygnings- og anleggskonstruks joner er den etasje- 
skillende konstruks jonsdel vanligvis av betong. Konstruk- 

10 sjonsdelen forl0per gjerne mellom de baerende deler i byg- 

nings- eller anleggskonstruks jonen, og er enten st0pt pA ste- 
det eller i form av ferdige elementer. Arbeidet med slike 
konstruks jonsdeler i betong er ressurskrevende p& hver sin 
mite. Bruk av tungt materiale som betong i etasjeskillet , 

is medforer at de baerende deler m& opp i dimensjon. Hver etasje 
m& dessuten gis en tilleggsh0yde p& minst 3 0 cm- for & skaffe 
til veie plass til kanaler for den luft som vanligvis brukes 
til oppvarming og/eller avkj0ling av rom i bygnings- eller 
anleggskonstruksjonen, Alt dette er fordyrende forhold ved 

20 kjente konstruks joner . 

Blant fagfolk er det en viss skepsis mot & bruke annet mate- 
riale enn betong i f , eks- etasjeskillende konstruks jonsde- 



ler, Nevnte skepsis gAr bl. a, p& tvil om baereevne , om be- 
standighet^ etc. Man ser seg heller ikke i stand til A ut- 
nytte etas jeskillet for £ rem faring av f . eks. luft som anven- 
des til oppvarmings- og avkj0ling. Motf orestillingene g&r i 
den anledning p£ at baereevnen vil svekkes, at konstruksjons- 
delen ikke kan utnyttes til oppvarming og avkj0ling pA hen- 
siktsmessig incite, etc* 

US patentene 2294890 og 3 802147 omhandler korrugerte plate- 
profiler for anvendelse i bygningskonstruks joner hvor det i 
US 2294849 0 er angitt at Apninger som dannes grunnet platens 
konstruksjon kan anvendes som luftkanaler. 

Ellers er det velkjent at arbeidet med & rydde unna sn0 og is 
resulterer i store kostnader s& vel under oppf0ring, som 
under den senere drift og vedlikehold av bygnings- og an- 
leggskonstruks j onen ♦ 

Ett formal med foreliggende oppfinnelse er i stOrst mulig 
grad cL unngA de ovennevnte tunge, arbeidskrevende og fordy- 
rende konstruks jonsdeler i betong. Andre formal er A redusere 
etas jehc&yden ved at bruk av f ritthengende luftkanaler unngis. 
Man 0nsker likeledes & skaffe til veie et mer effektivt hjel- 
pemiddel for & f jerne sncs og is som ligger p& konstruksjons- 
delen, f . eks. nAr den utgj0r del av taket i bygningen eller 
anlegget, og som i tillegg kan benyttes til & tine sno og is 
mens bygnings- eller anleggskonstruks jonen oppf0res. 

Dette er real i ser t ved hjelp av foreliggende anordning ved en 
konstruksj onsdel som fortrinnsvis forl0per mellom terende 
deler i en bygnings- eller anleggskonstruks j on, og fortrinns- 
vis utgj0r et etasjeskille sA som gulv eller dekke* Oppfin- 
nelsen kjennetegnes ved at konstruks jonsdelen er selvbaerende, 
fortrinnsvis av lettvekts materiale og omfatter et kanalsys- 
tem, slik at konstruks jonsdelen kan utnyttes til oppvarming 
og/eller avkj0ling av rom i bygnings- eller anleggskonstruk- 
sjonen, henholdsvis kan tine sn$ og is som ligger pA 
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konstruks jonsdelen . Konstruksjonsdelen er satt sammen av 
minst tre lag med b0lgeformet platemateriale som er forbundet 
med hverandre . Lagene er skrAstilt pA en slik mite at bolger 
danner en f ortrinnsvis rett vinkel seg imellom, slik at btfl- 
5 gene i platelagene danner et kanalsystenw Kanalene er satt i 
forbindelse med hverandre ved at det er tatt et antall hull i 
det mellomliggende lag. Hullene forltfper p& tvers av og f or- 
trinnsvis i et plan gjennom midtpartiet av laget, slik at 
luft med en temperatur tilpasset for oppvarming og/eller av- 
10 kjtfling, henholdsvis tining, kan f0res gjennom det tildannede 
kanalsystem pA kontrollert mdte. Andre fordelaktige trekk ved 
oppfinnelsen fremgSr av den etterf olgende del av beskrivelsen 
og de uselvstendige patentkravene . 

Det vil med henvisning til figursettet bli redegjort naarmere 
15 for foretrukne, ikke-begrensende utf wrings former av oppfin- 
nelsen , der; 

Fig, 1 viser skjematisk et oppriss av foreliggende konstruk- 
sjonsdel slik tegnet at oppbygning fremg&r; 

Fig. 2 viser et skjematisk vertikalt utsnitt av f . eks. en 
20 enebolig hvor konstruksjonsdelen benyttes som gulv mot marken 
i nedre etasje, og eventuelt i eneboligens tak; og 

Fig. 3 viser et skjematisk vertikalt snitt gjennom en bygning 
med flere etasjer hvor konstruksjonsdelen brukes som etasje- 
skiller som utgj0r gulv og tak i bygningen. 

25 Foreliggende konstruks jonsdel 1 skal i henhold til oppfinnel- 
sen f ortrinnsvis utgjtfre en etasj eskillende del sA som gulv 
eller dekke i en bygnings- eller anleggskonstruksjon. Byg- 
nings- eller anleggskonstruks j onen kan vaere av ulik type, f . 
eks . en enebolig, et hus med flere etasjer, en veibro etc, 

30 Konstruksjonsdelen 1 som er selvbaerende og av lettvekts mate- 
riale, forl0per mellom bcerende deler 10, 11, 12 i bygnings- 



eller anleggskonstruksjonen. I Fig. 2 er den vist i tilknyt- 
ning til en ringmur 10, mens den i Fig, 3 forloper mellom 
dragere 11, 12. I Fig* 2 vises at konstruks jonsdelen kan 
ligge pd lag med isolerende materiale, f . eks. leca 8 og 
isopor 9. Det vil ogsci vaere fordelaktig £ isolere konstruk- 
sjonsdelen 1 pA undersiden n&r den brukes som dekke mellom 
etasjer i bygnings- eller anleggskonstruksjonen. 

Konstruks jonsdelen 1 omfatter dessuten et kanalsystem for 
luft som skal brukes til oppvarming eller avkj#ling av rom i 
bygnings- eller anleggskonstruksjonen, henholdsvis tine sno 
og is som ligger pcL konstruks jonsdelen 1. Nevnte kanalsystem 
som setter konstruks jonsdelen i stand til & sc&rge for 
oppvarming og/eller avkj0ling, samt konstruks jonsdelens 1 
selvbaerende og lettvekts egenskaper, fremskaffes ved at kon- 
struks jonsdelen 1 er satt sammen av minst tre lag 2, 3, 4 
b0lgeformet platemateriale som er forbundet til hverandre, 
I/agene 2, 3, 4 er skr&stilt p& en slik m&te at bc&lgene danner 
en fortrinnsvis rett vinkel seg imellonw Kanalene soia derved 
dannes, er satt i forbindelse med hverandre ved at det er 
tatt et ant all hull 6 i plateveggene mellom topper og daler i 
det mellomliggende platelag 3- Hullene 6 forl0per p£ tvers av 
og fortrinnsvis i et plan gjennom midtpartiet av laget 3, 
slik at luft med passende tempera tur kan f0res gjennom kanal- 
systemet p& kontrollert mAte. 

Lagene 2, 3, 4 er forbundet til hverandre i kontaktpunkt mel- 
lom b0lgedaler og -topper ved hjelp av popping, liming, skru- 
ing, sveising eller lignende. For A sikre god temperaturut- 
veksling er b0lgene i det 0vre lag 4 fylt med en pAst0p 5 av 
lettvekts materiale med god var me 1 ednings evne til et nivct 
minst i h0yde med b0lgetoppene . B0lgeveggene i den del som 
innst0pes, kan med fordel ha pregninger 7 som enten rager ut 
fra eller inn i b0lgeveggen, slik at samvirket mellom plate- 
materiale og pdst0p 5 blir best mulig. 



Luft kan tilfores og/eiler avtrekkes fra konstruks j onsdelen 1 
gjennom minst en kanal 14 i de baerende deler 10, 11, 12 av 
bygningskonstruks jonen, Hver kanal 14 er satt i forbixidelse 
med kanalsystemet i konstruks jonsdelen 1 pS egnet ra4te. Ut- 
over dette vil det ikke bli redegjort nsermere for hvordan 
luft med temperatur for oppvarming eller avkj0ling, henholds- 
vis tining skaffes til veie, siden det er forhold som ligger 
utenfor rammen av foreliggende oppfinnelse. Det skal bare 
kort nevnes at brukt luft kan f0res gjennom en varmeveksler 
for & ta hind om restenergi i den brukt e luft fra konstruk- 
s jonsdelen 1 . 

I visse bygningskonstruksj oner vil varme- eller kj0lebehovet 
tilsi at bare deler av etas jeskillet er utstyrt med forelig- 
gende konstruks jonsdel 1. En del av etas jeskillet kan da, 
slik det er vist i Fig. 3, erstattes med en eller flere mel- 
lomliggende deler 13 med annen oppbygning enn foreliggende 
konstruks jonsdel 1. Det er ogsA gitt at konstruksj onsdelen 1 
kan settes sammen av segment av mindre deler. Disse xa& da 
forbindes langs sidekantene p& egnet mite, slik at det dannes 
en konstruksj onsdel 1 med m&l som er tilpasset den aktuelle 
bygnings- eller anleggskonstruks j on. 

Taket i de bygninger som er vist i Fig. 2 og 3 vil pA ubesvae- 
ret m&te kunne holdes belt og/eller periodevis fritt for sn0 
og is ved A anvende foreliggende konstruks jonsdel 1 i etas je- 
skillet som utgj0r tak i nevnte bygninger , Konstruks jonsdelen 
vil ogsci kunne anvendes til & holde f . eks* veibanen i en 
brokonstruks jon fri for sn<z> og is. 

Oppvarmingen eller avkj0lingen, benholdsvis tiningen av sn0 
og is skjer ved at man utnytter temperaturf orskjellen mellom 
luften i konstruks jonsdelen 1 og rommene, henholdsvis sn0en 
eller isen. Konstruksj onsdelens overflate vil da f . eks. en- 
ten ha h^yere eller lavere temperatur enn den som er i rom- 
met. Konstruksj onsdelen 1 vil dessuten, avhengig om det skal 
oppvarmes eller avkjoles, bidra til at romtemperaturen endres 
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til tfnsket niv&. Det skal spesielt nevnes at med foreliggende 
oppfinnelse kan oppvarmingen og avkj0lingen skje med lavere 
temperaturf orskjell mellom tilf0rt luft og roxnmet enn det som 
er vanlig i tradis jonelle luf tanlegg, ved at man ferdes pA et 
5 gulv med enten forhtfyet eller senket temperatur. 



Patentkrav 



Anordning ved et konstruks j onselement (1) som inng&r i en 
bygnings- eller anleggskonstruks jon, hvilket konstruk- 
sj onselement (1) er utformet slik at det omfatter et ka- 
nalsystem for luft, hvor luftkanalene i systemet forl0per 
innbyrdes parallelt, og hvor konstruks j onselement et (1) 
er satt sarnmen av minst tre lag (2, 3, 4) bplgeformet 
platemateriale som er forbundet med hverandre , idet 
lagene {2 , 3, 4) er orientert slik i forhold til inntil- 
liggende lag at btflgene i to naerliggende lag (2, 3, 4) 
stir perpendikuleert pA hverandre, karakteri - 
sert ved at det inellomliggende laget (3) mellom et 
i konstruks j onselementets {1} i det vesentlige horisonta- 
le brukss til ling 0vre (4) og nedre lag (2) er utformet 
med et antall g j ennoragiende tverrhull (6) som setter 
luftkanalene i to tilst0tende luf tkanalsystemer i forbin- 
delse med hverandre, idet det ene luf tkanalsys tern kan 
tjene som tilluf tkanalsystem for oppvarmet eller avkj0lt 
luft og det annet som bortftfrings- henholdsvis returluf t- 
system, idet mot hverandre anliggende krysningspunkter , 
eller i hvert fall en del av disse, er gjensidig forbun- 
det ved hjelp av popping, sveising, liming, skruing, 
bolting eller lignende. 

Anordning if0lge krav 1, karakterisert 

ved at tverrhullene (6) i det mellomliggende laget (3) 

er plassert i midtpartiet av mellomlaget (3). 

Anordning ifolge et hvilket som heist av de foranstAende 
krav, karakterisert ved at b0lgene i det 
0vre lag (4) er fylt med en p£st0p (5) av lettvektmateri- 
ale med god varmeledningsevne til et nivd minst i h0yde 
med b0lgetoppene. 
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Anordning if0lge krav 3, karakterisert 
ved at b0lgeveggen er utfonnet med pregninger (7) i 
den del av det 0vre laget (4) sorn skal innst0pes. 

Anordning iftflge et hvilket som heist av de foranstAende 
krav, karakterisert ved at luft blir til- 
fort og /eller trukket ut av konstruksjonselementet (1) 
gjermom minst en kanal (14) i de bserende deler (10, 11, 
12) av bygnings- eller anleggskonstruks jonen . 

Anordning if0lge et hvilket som heist av de foranstAende 
krav, karakterisert ved at konstruksjons- 
elementet (1) er tilordnet f orbindelsesmiddel langs minst 
en sidekant, slik at inntil hverandre liggende, platefor- 
mede konstruks j onselementer (1) eller lignende kan for- 
bindes . 

Anvendelse av et flerlags kons truks j ons element (1) utfor- 
met i overensstemmelse med krav 1 som etas jeskiller i 
form av gulv eller dekke med et i det vesentlige horison- 
talt forl0p dekkende et fritt spenn, hvor konstruksjons- 
elementet (1) er utformet og dimensjonert for & vaere 
selvbserende og motstA b0yepAk j enninger , trykk- og strekk- 
spenninger - 
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Fig. 2 
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